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Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Leckdichtmasse und daraus hergesteilte Leckdichtmittel 

@ Die Erfindung betrifft eine Leckdichtmasse und daraus 

hergesteilte Leckdichtmittel fiir die Abdichtung von Lek- 

kagen im ellgemeinen und speziell fur die Abdichtung 

von Leckagen an Tanks, Aniagen. Fassem und Rohren mit 

Inhalten, die als Gefahrstoffe eingestuft sind. 

Die Leckdichtmasse besteht aus einem thermoplastic 

schen oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend 

Oder aus einer Mischung aus ernem thermoplastischen 

Oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend und ei- 
nem Oder mehrerer niedermolekularer reaktiver und nicht 

reaktiver Stoffe wobei die Leckdichtmasse beim Einbrin- 

gen in das Leek leicht verformbar so der Geometrie des 2u 

verschlieOenden Leckes anpaBbar ist und nach fruhe- 

stens 30 s, aber hochstens nach 120 min, hochviskos und 

schlieBlich fest wird. 
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Beschieibung 

Die Erfindung betrifft eine Leckdichtmasse und daraus heigestelUc Leckdichtmictel fvr die Abdichtung von Leckageo 
im allgemeinen und spezieU fiir die Abdichtung von Leckagen an Tkiks, Anlagen, Fassern und Rohien mil Inhalten, die 
5 als Gefahrsioffe eingestuft sind. 

Mehr als 1.000 registrieite Gefahrstoffunfalle ereignen sich jShrlich auf den ScraBen der Bundesrepublik Deutschland. 
Hinzu kommen die vielen, nicht erfaBten, kleinen Schadens^e sowie die Unfalle auf der Schiene, den Binnenschifif- 
fahrtsstrafien, an den Femleitungen und in den Betrieben. 

In der Hegel werden die Sofortmafinahmen bei solchen Un^en, wie Abdichtungen, Auflfangen und UmfuUen, von 
10 der Feuerwehr durchgefiihrt Fiir diese Einsatze steht der Feuerwehr eine besondere Ausriistung, die in der Regel auf Ge- 
fahigutgerfitewagen (GG-G) verlastet sind, zur Verfiigung. 

Die bestehenden Abdichtungspiobleme an leckgeschlagenen Tanks. BehSltem und andecen Anlagen werden haupt- 
sachiich mit pneumatischen Dichtkissen, pneumadsch und/oder mechanisch wiikenden Bandagen sowie mit Keilen und 
Pfropfen bewfiltigL 

IS Pneumatische Leckdichtkissen werden um einen leckgeschlagenen l^k gebunden und anschlieBend mit RcBluft auf- 
geblasen. Hieidurcb wird das Dichtkissen an das Leek gepreBt und es soil zu einem Abdichten kommen. Allerdings bie- 
ten diese Kissen viele Nachteile. So wird fur Bereitstellung und Bnsatz viel Zeit und Personal benbtigt Bei einem Ge- 
fahistoffdnsatz muB dieses unter >^Uschutz arbeiten. 
Hierdurch werden schnell die personellen und materiellen Mdglichkeiten einer Feuerwehr Uberfordert. Zudem sind die 

20 Dichtleistungen nicht immer befriedigend und an schlecbt zugSngUchen Stellen wie Drehgestellen, \fendlen oder bei um- 
gestUrzten Fahrzeugen ist eine Verwendung nicht m6glich. Bei schaifen RiBkanten kann es zudem zu einer BeschSdi- 
gung der Luftkammein kommen, woduich das Dichtkissen unbrauchbar wird. 

Die Verwendung von Keilen und Pfropfen hat den V)rteil, daB sie oft in Verfoindung mit Dichthanf, BleiwoUe oder 
Shnlichem schnell und wirksam eingesetzt werden kdnnen. Ihr Einsatz ist auch dort mdglich, wo Dichtkissen und Ban- 

25 dagen nicht einzusetzen sind. AuBerdera kann jede ortUche Freiwillige Feuerwehr gegebencnfalls cine schnclle Abdich- 
tung vomehmen. 

Die ublichen Keile oder Pfropfen haben jedoch den Nachteil, daB sie oft nicht absolut dichten und gcgeniibcr vielen 
Stofien nur eine begrenzte Standzeit aufweisen. Diesen Nachteil versucht man, zumindcst ftir Pftopfen durch Kunststoff- 
pfropfen aus Polyethylen auszugleichen, die ihrerseits wegen der Elastizitat und Harte Anwendungsschwierigkeiten ver- 
30 ursachen. Zudem kommt es beim mechanischen Einbringen eines Keils haufig zu einer Aufweitung und damit weiteren 
SchSdigung des T^ks oder Gebindes. 

Die Aufgabe der Erfindung besteht in der Schaffung einer Leckdichtmasse und daraus hergestellter Leckdichtmittel, 
die eine einfache und wirksame Abdichtung von Leckagen eriauben. 
Erfindungsgem^ wird die Aufgabe duich eine Leckdichtmasse aus einem thermoplastischen oder reaktiven Kunst- 
3S stoff Oder Kunststoflblend oder aus einer Mischung aus einem thermoplastischen oder reaktiven Kunststofif oder Kunst- 
stoflblend und einem oder mehrerer niedermolekularer reaktiver und nicht reaktiver Stoffe geldst, wobei die Leckdicht- 
masse beim Einbringen in das Leek leicht verformbar so der Geometric des zu verschlieBenden Leckes anpaBbar ist und 
nach frUhenstens 30 s aber hochstens nach 120 min hochviskos und schlieBlich fest wird. 
Das aus der erfindungsgemaBen Leckdichtmasse hergestellte Leckdichtmittel besteht aus der Leckdichtmasse sowie 
40 gegebencnfalls aus einem weiteren Korper. 

In einer AusfUhrungsform der Erfindung besteht die Leckdichtmasse aus einem thermoplastischen Elhylen-Octen-Co- 
polymer, z. Bsp. Engage 8400, Fa. Dow Chemical Co. Dieser Kunststoff besitzt eine niedrige Glaslemperatur. Wnd er 
uber seine Glastemperatur erwarmt, kommt es zum Erweichen. Bei einer ausreichend hohen Tbmperatur von eS^C-TO'C 
wird der Kunststoff plastisch verformbat Je nach Ibmperatur kann der Grad der Verformbarkeit variien werden, von 
45 hochviskos bis flUssig. Aufgrund der schlechten Warmeleitfahigkeit des Kunststoffes ist die Zeit, die die Leckdichtmasse 
zum Abkiihlen und Verfestigen bendtigt hierbei so grofi, daB eine problemlose Einbringung in die Leckstelle moglich 
wind. 

Prinzipiell ist jeder thermq)lastische Kunststoff, jedes Blend thermoplastischer Kunststofte sowie jedes thermoplasd- 
sche Copolymer geeignet als DichtmateriaL Aus praktischen Griindcn sollen aber nur solche Kunststoffc verwendet wer- 

50 den, die eine niedrige GlasUbergangstemperatur besitzcn, so daB sie am Einsatzort mit einfachcn Mitteln wie HeiBluftpi- 
stolen oder Gasbrenner zum Erweichen gcbracht werden konnen. Weitcre Beispiele fiir geeignete Kunststoffc sind Poly- 
olefine und Olefincopolymere wie Low Density Polyethylene (LDPE), cin Elhcn-Acrylsaure-Copolymer (Handelsname 
Luvax, BASF AG) oder ein Ethylen-Butylacrylai-Acrylsaure-Copolymer (Handelsname Lucalen, BASF AG). 

Fiir die Anwendung bei Gefahrstoffen muB die Leckdichtmasse chemikalienbesiandig sein. Das als Leckdichtmasse 

55 eingesetzie thermoplastische Ethylen-Octen-Polymer ist inert gegen Sauren, Basen, Laugen, aliphalische Kohlenwasser- 
stoffe, Alkohole u. a. In aromadschen Kohlenwasserstoffen quillt es auf. Die Leckdichttnasse aus thermoplasdschem 
Ethen-AcrylsSure-Copoiymer quillt nicht in aromatischen Kohlenwasserstofifen. 

Uberraschenderweise hat sich gezeigt, daB berrats ein einfacher thermoplastischer Kunststoff wie das Ethylen-Octen- 
Copolymer sehr gute Anwendungseigenschaften und Dichtleistungen bei der Leckabdichtung bietet. In einer vorteilhaf- 

60 ten Ausgestaltung der Erfindung ist der als Leckdichtmasse verwendete Themioplast mit Maleinsaureanhydrid oder 
Acrylsaure copolymerisiert oder gcpfropft. Dies kann auch in cincm Rcaktivcxtrusionsschritt crfoigcn. Dieser Schritt er- 
hoht die Adhasion des Polymers, was die Dichdeistung vcrbcsscrt Die Pfropfung oder Copolymcrisation kann auch mil 
anderen iiblichen Comonomeren erfolgen. 
Eine weitcre Verbesscrung besteht darin, die thermoplastische Leckdichtmasse mit cincm Paraffinol, Silikonol, atak- 

65 tisches Polypropylen. Polyisobutylcn oder einem anderen bckanntcn Wcichmachcr zu vcrblcndcn. Diese Wcichmacher 
senken die GlasUbergangstemperatur und damit die Erweichungstemperaiur der Leckdichtmasse. Dies erleichteri die An- 
wendung. In einem Sonderfall kann der Wcichmacher auch ein Maleinsaureanhydrid-funklionaliseries Polyisobutylcn 
sein (Handelsname PIBSA: BASF AG). Durch die Maleinsaureanhydridgruppe besitzt der Weichmacher neben weich- 
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machcnden Eigenschaften zudcm die Fahigkeit, die Adhfision der Leckdichimassc zu crh6hen. Auch andcrc Wcichma- 
cher, die die Adhasion erhohen, sind in diesem Zusammeobang denkbar. 

Eine weitere Modifizierung der Erfindung besieht darin, daB der als Leckdichimassc verwendcie T^ermoplast rait ei- 
nem Trialkoxysilan oder Triaceioxysilan gepfropft oder copolymerisien isi. Diese Leckdichimassc isi vemelzbar und da- 
durch besonders chemikalienbesiandig. 5 

Eine thermoplasiische Leckdichimassc kann nun auf die fiir Thermoplasie ublichen Meihoden wie Extrusion, Kalan- 
drieren, SpritzguB. Thermoforming, oder einen BlasforraprozeB in eine fiir die Anwendung geeignete Form gebrachl 
werden. Hierbei kann es sich z. B. um extrudiene Strange, Flatten, Folien, Fasem, Vliese handeln, oder um spriizgegos- 
sene, Pfropfen, Keile oder B15cke. Aufgrund der VerarbeitungsmSglichkeil k6nnen aber auch kompiizierte Geomeuien 
dutch SpriizguBtechniken bzw. Thermoforming heigestellt werden. 10 

ErfindungsgemaB k6nnen die Leckdichtmassen auch aus reakiiven Kunsisloffmassen bestehen. Reaktive Kunstsloff- 
masscn sind im ailgemeinen aus einer PrSpolymermischung niederer ViskosiiSt zusammengesetzt, welchc chemischc 
Gnippen beinhaitei, die bei einer Reaktion zu einer MohnassenerhShung und Keitenvemeizung fiihrcn. Reaktive Leck- 
dichtmassen werden, bei Mehrkomponentensystemen nach \fenuhren der zur Reaktion kommenden Komponentcn, in 
die LecksieUe eingebracht Da sie in diesem Zustand formbar sind, passen sie sich dabei ideal dem Leek an. Durch die is 
Reaktion konunt es dann zu einer ^^rfesligung und zu einer Aushartung der Leckdichimassc. 

In einer Ausfiihrungsform bestehl die reaktive Leckdichimassc aus einem Silikonkautschuk (z. Bsp. Silaplast (Datex 
GmbH & Co. KG)) und einer Aktivatorpaste (z. Bsp. Oplosil Xantopren, Bayer AG)). Nach Verriihren der Komponenien 
wird die so hergestellte Leckdichimassc in das Leek eingebracht. Hier hSnei sie innerhalb wenigcr Minuien aus. 

In einer weiteren Aufiihrungsform besteht die Leckdichtmasse aus einer glasfaserverstarkten Polyesterharzmischung 20 
(I^grin Glasfascrspachtel, Inter-Union) und einem peroxidischen Harter. Nach Vermischen der Spachtelmasse mil 2% 
Haner wird die so hergestellte Leckdichtmasse in das Leek eingebracht. Ifiw hartet sie in 4-7 min aus. 

Weitere reaktive Kunsisloffmassen k6nnen als Leckdichtmasse verwendet werden. Beispiele sind Leckdichtmassen 
auf Basis von EpoxidharTsystemen, oder Polyureihanmischungcn. Bei reakiiven Sysiemen ist darauf zu achien, daB die 
Zeii zum AushSrien optimal eingestelli ist, d. h. genug Zeit zum Einarbeiten bleibt, gleichzeitig aber nach kurzer Zeii die 25 
n6dge mechanische Festigkeil gegebcn ist, dem hydroslatischen Druck der Behaitnisfiiissigkeit standzuhalten. Dies ist 
bei einem Zeilraum von 30 s-120 min gegeben. 

Leckdichtmassen konnen in Form von extrudierten Sirfingen, Flatten, Folien, Fasem, Vliesen, oder spritzgegossencn 
P&opfen, Keilen oder Blocken direkl zum Abdichlen von Leckagen eingesetzt werden. VbrteilhaH ist aber haufig der 
Einsatz eines Leckdicbimiitels, d. h. der Kombinaiion einer Leckdichtmasse und eines weiteren Korpers. 30 

Beispiele fiir ein seiches Leckdichtmiltel sind: 

- ummantelte Keile aus Holz oder Kunslstolf 

- beschicbtete Fasermatten und Bander 

- Ausgelegte Blindstiicke zum Abdichlen von AnschluBslutzen 3S 

- Dichtringe 

- t}berwutfinantel zum Abdichlen von AnschluBslutzen und Rohrendcn 

- ausgelegte Rohrschellen zum Abdichlen von Leeks an Rohrcn 

Bei reakiiven Leckdichtmassen erfolgl im ailgemeinen die Auftragung der Leckdichtmasse auf den Korpcr nach der 40 
Venmschung der reakiiven Komponenien, d. h. die Ferligung des Leckdichtmittels erfolgl unmiltelbar vor dem Einsalz. 

Bei ihermoplasiischen Leckdichtmilteln kann die Kombinaiion von Leckdichtmasse und Leckdichtmiuel zu einem be- 
liebigen Zeitpunkt erfolgen. Durch die vielzahligen Verarbeiiungsmoglichkeiien kdnnen Leckdichtmiltel auf unter- 
schiedliche Weise hergesiellt werden. Ummantelte Keile und Pfropfen konnen zum Beispiel durch SpritzguB heigestellt 
werden. Durch die gleiche Technik konnen Rohrschellen mil Leckdichtmassen ausgelegt werden. 4S 

Durch die Herstellung von Leckdichtmittehi wird die praktische Anwendbarkeii der Leckdichtmassen erweiiert und 
verbesserL Durch die Verwendung eines ummantelten Keils kann ein groBes Leek schnell abgedichiet werden, d. h. die 
Einsatzzeil kann verkUrzl werden. Zudem wird die mechanische Siabililai der Abdichlung durch den Kern des Keils er- 
hoht. Eine ausgelegte Rohrschelle kaim leicht um ein Rohr gelegl werden. Der Schellcnmaniel erhdht wiedcrum die me- 
chanische StabilitaL Durch Vcrbesserung bckannier Dichtkorpcr wic Keil oder Rohrschelle wird zudem die Trainings- so 
phase fiir den Verbraucher verkiirzt und die Gefahr der Fchlverwendung vcrringen. 

Wahrend reaktive Leckdichtmassen bcreils formbar sind und erst durch die chcmische Reaktion crharlcn, sind ther- 
moplasiische Leckdichtmassen fesl und miissen durch Erwarmen plastisch gemachl werden. Dies kann erfolgen durch: 

- HeiBwasserbader 55 

- HeiBluftgeblase 

- Gasbrenner 

- Ofen 

- Heizplaiten 

- Heizpisiolen 50 

In einer vorleilhaftcn Ausgesialtung der Erfindung sind die Korpcr der Leckdichtmiltel, wic Keile, Platten, Rohrschel- 
len mil einer Heizquelle, zum Bsp. Heizspindeb ausgestatiet, so daB sie selbsiandig erwarmen und so in einen einsaiz- 
fahigen Zustand gebrachl werden konnen. 

Anhand nachfolgender Ausfiihrungsbcispicic wird die Erfindung nahcr crlaulert. 55 
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AusfOhningsbeispiel 1 

Leckdichtmasse auf Basis eines Thennoplast 

s Als Modellsubstanz fur eine thennoplastische Leckdichtmasse wurde Engage 8200 und Engage 8400 (Dow Chemical 
Co.) eingesetzL 

Der in Granulatform gelieferte Kunstscoff wurde in eine rechtecldge Metaliform gegeben und in einem Thxiken- 
schrank bei ITO^'C zu einer Platte mit den MaSen 500 mm x 300 mm x 3 mm veigossen. 

10 AusfUhrungsbeispiei 2 

Leckdichtmasse auf Basis eines modifizierten Engage 8200 cder Engage 8400 

Als Modellsubstanz fur die Modifizierung wurde ein Maleinsaureanhydhd-roodifizierter >^%ichmacher (Handelsname 
15 PIBSA, BASF AG) verwendet 

Ein Ethen-Okten-Copolymer wurde mit einem Maleinsauieanhydrid-funkdonalisierten Polylsobutylen in einem Bra- 
bender-Batchkneter bei \20'*C und 80 U/min solange geknetet, bis das Blend homogen war. Die einzelnen Ansatze sind 
der l^belle 1 zu entnebmen. Die Ansatze wurden mehrmals durchgefuhrt. 



Materialbezelchn 
ung 


Engagetyp 


Engage (g) 


PlfiSA(g) 


VI 


8200 


36 


4 


V2 


8200 


30 


10 


V3 


8200 


25 


15 


V4 


8400 


36 


4 


V5 


8400 


30 


10 



35 Die Blends wuiden in eine rechteckige Form gegeben und in einem lVx)ckenschrank bei 170°C zu einer Platte mit den 
MaBen 500 ram x 300 mm x 3 mm veigossen. 

Ausftihrungsbeispiei 3 

40 Leckdichtmasse auf Basis eines mit Maleinsauieanhydrid-modifizierten Engage 8400 

Maleinsaureanhydrid wurde von Aldrich bezogen, DHBP von Peroxid Chemie GmbH. 

35 g Engage 8400, 0.7 g Maleinsaureanhydrid, und 0.035 g DBHP in 3 ml Aceton werden vermischt und der Master- 
batch in einen Brabender bei 160°C gegeben. Die Reaktionsmischung wird 30min geknetet, dann wird der modifizierte 
45 Stofif enmonunen. Der Versuch wild mehrmals wiederholL Dann wird die Leckdichtmasse in eine Form gegeben in ei- 
nem Trockenschrank bei 170°C zu einer Platte mit den Mafien 500 nun x 300 mm x 3 mm vergossen. 

AusfUhrungsbeispiei 4 

50 Beschieibung des BehSlters, an welchem die Praxistests durchgefUhrt wurden 

Zum Test der verschiedenen Dichtmaterialien und Dichtkorper wurde ein Pulvcrldschanhangcr P250 mit einem D-An- 
schluBstuck modifiziert Durch Schleifer, Schneidbrenner und Brechwerkzeuge wurden Leeks in den Mantel des Kessels 
gebracht. Hierbei wurde untnschieden zwischen Rissen und konkaven Leckagen (THchterleckagen). Zudem wurde eine 
55 Dichtung des Kessels entfemt, um den Verschlu0 von Haarrissen zu simulieren. t)ber einen 10 m langen D-Schlauch 
wurde der Kessel mit Wasser befullt und mit DrQcken von bis zu 5 bar ( gemessen am Schlauchanfang) beaufschlagt. 

Ausftihrungsbeispiei 5 

60 Dieses AusfUhrungsbeispiei beschreibt die Abdichtung eines Haarrisses mit einer Leckdichtmasse, beschrieben in 
Ausftihrungsbeispiei 2. 

Eine Platte mit einem Weichmachcrgehalt von 25% wurde zu Strangcn (80 mm x 200 mm x 3 nun) zcrschniitcn. Ein 
Strang wurde mit einer HeiSluftpistole erhitzt und mit einem Plastikspatel bzw. Metallspachtel um einen simulierten 
HaarriB gedrtickt. Zur Vcrhindcrung der Adhasion der Dichtmasse an dcm Wcrkzcug wurde dieses mit Silikon-Antihaft- 
65 spray vorbehandelL Beim Befiillen des Kessels mit Wasser ist der HaarriB bis zu einem Druck von 2 bar dicht. 
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Ausfuhniogsbeispiel 6 

Dieses Ausfiihningsbeispiel beschieibt die Herstellung eines keilfonnigen Dicbtmittels unter Verwendung einer ther- 
moplastischen Dichtmasse nach den AusfUhrungsbeispielen 1 bis 3. 

Bne Platte aus Engage 8200 wurde mit einer Heifiluftpistole zum Erweichen gebracht Ein Holzkeil wuide mil der 5 
verformbaren Platte umwickelL Hierbei wurde darauf geachtet, dafi der Kunststofimantel tiberall gleich dick ist Am 
oberen stumpfen Ende des Keils wuide ein Wulst aus der Leckdichtmasse geformt 

Analog wuiden Keile aus einer modifizierten Leckdichtmasse aus Anwendungsbeispiel 2 und 3 hogestellt 

AusfUhrungsbeispiel 7 to 

Dieses Anwendungsbeispiel beschreibt die ^ferwendung eines keiUbrmigen Dicbtmittels aus AusfUhningsbeispiel 6. 
Die Dichtmasse besteht aus Engage 8400. 

Ein keilfdrmiges Dichtmittel wurde mit einer HeiBluftpistole erfaitzt. Der KunststoSmantel wurde weich und formbar. 
Der so vorbeceitete Keil wurde mit Muskelkraft in ein Itichterlocb in dem llestanhanger gedriickt. Das Wandmaterial is 
war trocken. Durch Kneten wurde der weiche Mantel nachtr&glich an die Geometrie des Loches angepaBt Nach Erkalten 
wurde der 1^ mit Wasser befiUlt. Bis zu einem Dnick am MeBger&t von 2 bar war das Leek abgedichtet 

AusfUhnmgsbeispiel 8 

20 

Dieses Beispiel zeigt die Verbesserung der Dichtleistung, wenn ein keilf&rmiges Dichtmittel bestehend aus einem 
Holzkeil imd einer modifizierten Dichtmasse eingesetzt wird, gegenllber AusfUhrungsbeispiel 7. 

Bn keilfbrmiges Dichtmittel bestehend aus einem Holzkeil und einer modifizierten Dichtmasse (Engage 8400 und 25 
Gew.-% PIBSA) wurde mit einem HeiBluftpistole erhitzt bis zum Erweichen der Dichtmasse. Danach wurde das Dicht- 
mittel in ein Trichterloch geschoben. Das Wandmaterial war feucht Durcb Kneten wuide der Mantel der Form des Lo- 25 
cbes angepafit Die Haftung zum Metall war dabei sehr gut Der Behalter wurde gefiillt und mit S bar abgedrfickL Das 
Leek war voUkommen abgedichtet 

Ausfiihrungsbeispiel 9 

30 

Dieses Beispiel beschreibt eine weitere Anwendungsmethode fUr eine thermoplastische Dichtmasse. 

Der Kessel aus AusfUhrungsbeispiel 4 wurde mit einem Druck von 1 bar beaufschlagt. Wasser spriihte hierbei in ho- 
hem Bogen aus alien L&chem. Ein Strang einer Dichtmasse aus AusfUhrungsbeispiel 1 (Durchmesser 3 cm) wurde in ei- 
nem siedenden Wasserbad erhitzt Der so verfonnbar gemachte Strang wurde auf einen RiB gelegt. Durch den Strang 
wurde ein Keil 1,5 cm tief in das Leek gedriickt Durch anschlieBendes Kneten wurde der Strang der Geometrie des Ris- 3S 
ses besser angepaBt Das Leek konnte komplett abgedichtet werden. Bei 3 bar kam es zu keinem Austreten von '^K^sser. 
Selbst bei 5 bar hielt der Keil im Leek. Es kam zu keiner Leckaufweitung durch das Einbringen des Keils. 

AusfUhrungsbeispiel 10 

40 

Dieses AusfUhrungsbeispiel zeigt die bessere Haftung einer modifizierten thermoplastischen Dichiinasse aus AusfUh- 
rungsbeispiel 2 gegenUber einer Dichtmasse aus AusfUhrungsbeispiel 1 . 

Analog Beispiel 9 wurde der Kessel mit einem Druck von 1 bar beaufschlagt Ein Strang (3 cm Durchmesser) aus 
AusfUhrungsbeispiel 2 (Engage 84(X), 25 wt% PIBSA) wurde mit einer HeiBluftpistole erhitzt. Der so verformbare 
Strang wiurde auf einen RiB gelegt Duich den Su^g wurde ein Keil 2 cm tief in das Leek gedriickt. Durch anschlieBen- 45 
des Kneten wurde der Strang der Geometrie des Risses besser angepaBt Das Leek konnte komplett abgedichtet werden. 
Selbst bei 5 bar hielt der Keil im Leek. Es kam zu keiner Leckaufweitung durch das Einbringen des Keils. Selbst bei die- 
sem Druck war der Keil absolut dicht Dies zeigt die verbesserte Haftung des PIBSA modifizierten Blends auf dem Me- 
talt 

50 

AusfUhrungsbeispiel 11 

Dieses AusfUhrungsbeispiel beschreibt die Verwendung einer thermoplastischen Leckdichtmasse aus AusfUhrungs- 
beispiel 1 zusammen mil Holzkeilen zur Abdichtung eines langlichen Risses unterschiedlicher Breite. 

In eine senkrechte PreBspanplatte wurde ein RiB von 15 cm Lange und einer variierenden Breite von 5 mm-30 mm 55 
mit einer Stichsage gesagt. Eine Platte aus AusfUhrungsbeispiel 1 wurde halbiert und eine Halfte mit einer HeiBluftpi- 
stole zum Erweichen gebracht Danach wurde die Dichtmasse an den RiB angedriickt Mil Holzkeilen wurde die Masse 
schlieBlich in den RiB gedriickt Die Holzkeile verblieben dabei im RiB und preBten auf diese ^ise die Leckdichmasse 
gegen die RiBwandung. Es wurde auch Leckdichtmasse von den Holzkeilen durch den RiB gedruckt Nach Erkalten der 
Leckdichtmasse wurden die Holzkeile entfemt und die Leckdichtmasse aus der PreBspanplatte gezogen. Es konnte be- 60 
obachtei werden, daB die Leckdichtmasse sieh in den Zwisehcnraumcn zwisehcn den Holzkeilen befand. Bei einem 
wirklichen Leek hStte sie auch hier abgedichtet. 

AusfUhrungsbeispiel 12 

65 

Leckdichtmasse auf Basis eines Thermoplasts mit die Adhasion erhdhenden Gruppen 
Als Modelbubstanz fUr eine thermoplastische Dichtmasse mit die Adhasion erh6henden Gruppen wurde ein Eihylen- 
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Acrylsfiurecopolymer verwendet (Luvax, BASF), 

Der in Granulatform gdieferte KunststofT wurde in dne rechteckige Metallfonn gcgeben iind in einem Trocken- 
schrank bei 170°C zu einer Platte mit den MaBen 500 mm • 300 mm • 3 mm veigossen. 

5 Ausfuhnmgsbeispiel 13 

Dieses Ausflihningsbeispiel zeigt die Vfeiwendung einer thennoplastischen Dichmiasse mit die AdhSsion erhdhenden 
Gruppen. 

Analog Beispiel 9 wurde der Kessel mit einem Druck von 1 bar beaufschlagL Ein Strang (3 cm Duichmesser) aus 
10 Ausftthrungsbeispiel 12 wufde mit einer HeiBluf^stole erhitzt. Der so verformbare Strang wurde auf einen RiB gelegi. 
Durch den Strang wurde ein Keil 2 cm tief in das Leek gedrdckt Durch anschlieBendes Kneten wurde der Strang der 
Geometrie des Risses besser angepafit. Das Leek konnte komplett abgedichtet werden. Selbst bei 5 bar hielt der Keil im 
Leek. Es kam zu keiner Leckaufweitung durch das Snbringen des Keils. Selbst bei diesem Druck war das Leek absolut 
dicht. Dies beweist die gute Haftung einer Leckdichtmasse bestehend aus einem Thermoplasten mit die AdhSsion erh6- 
15 henden Gnippen. 

Ausfuhrungsbeispiel 14 

Dieses Beispiel beschreibt die Verwendung einer reakdven Leckdichtmasse in Verbindung mit einem K6rper zur Ab- 
20 dichtung dnes Leeks an einem Rohr. 

Als Modellsubstanz fUr dne reakdves Leckdichtmasse wurde 3 Silaplast (Datex GmbH & Co. KG) zusammen mit Ak- 
tivatoipaste Optosii Xantopren (Bayer AG) verwendet Als K()xper wurde eine Schlauchschelle verwendet. 

Der Silikonkautschuk wurde mit Aktivatorpaste vermengt und auf die Backen der Schlauchschelle gestrichen (1 cm 
Lage). Die so prSparierte Rohrschelle wurde um ein Rohr gelegt und festgedrOckt. Hierbei quoll die Leckdichtmasse 
25 zwiscben Schlauchschelle und Rohr heraus. Durch ^rstreichen und Andriicken konnte dne verbesserte Abdichtung er- 
reicht werden. Das Rohr wurde mit Wasser geHlllt und mit 2 bar Druck beaufschlagt. Es kam zu keinem Austria von 
Wasser an der Dichtstelle. 

Ausfuhrungsbdspiei 15 

30 

Dieses Beispiel beschreibt die \ferwendung einer reakdven Leckdichtmasse in Verbindung mil einem Korper zur Ab- 
dichtung dnes Leeks an einem Rohr. 

Als Modellsubstanz ftir eine reakdve Leckdichtmasse wurde Nigrin Glasfaserspachtel (Inter-Union) verwendet Als 
K6rper wurde eine Schlauchschelle verwendet 
35 Die Glasfaserspachtehnasse wurde mit der beigeitigten Akdvatorpaste vermengt und auf die Backen der Schlauch- 
schelle gestrichen (1 cm Lage). Die so prSparieite Rohrschelle wurde um ein Rohr gelegt und festgedriickt. Hierbei quoll 
die Leckdichtmasse zwiscben Schlauchschelle und Rohr heraus. Durch X^rstreichen und Andruckcn konnte eine verbes- 
sene Abdichtung endcht werden. Nach AushSrten wurde das Rohr mit Wasser gefiilit und mit 2 bar Druck beaufschlagt 
Es kam zu keinem Austritt von Wasser an der Dichtstelle. 

40 

Patentanspriiche 

1. Leckdichtmasse bestehend aus einem thermoplastischen oder reaktiven Kunstsioflf oder Kunststoffblend oder 
aus einer Mischung aus einem thermoplastischen oder reaktiven Kunststoff oder Kunststoffblend und einem oder 

45 mehrerer niedermolekularer reaktiver und nicht reakliver Stoflfe, die bei Einbringen in das Leek verformbar und an 
die Geometrie des zu verschlieBenden Leckes anpafibar ist und die nach frUhenstens 30 s aber hdchstens nach 
120 min hochviskos und schlieBlich fest wird. 

2. Leckdichtmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB der thermoplastische KunstsioflFein Polyethylen 
nied^rer Dichte (LDPE) oder ein Ethylen-Octcn-Copolymer oder cin Eihylen-Acrylsaure-Copolymer oder ein 

50 Ethylen-Acrylsaure-Butylacrylat-Copolymer ist. 

3. Leckdichmasse nach Anspruch 1 und 2, dadurch gekennzcichnct, daB der Thermoplast mit Acrylsaure oder Ma- 
leinsSureanhydrid gepfropft oder copolymerisiert ist. 

4. Leckdichtmasse nach Anspruch 1-3, dadurch gekennzeichnei, daB die thermoplastische Leckdichtmasse mil ei- 
nem Weichmacher geblendet ist 

55 5. Leckdichtmasse nach Anspruch 4, dadurch gekennzeichnet daB der Weichmacher ein Silikonol oder Paraffinol 
Oder ataktisches Polypropylen oder niedermolekulares Polyisobutylen oder ein MaleinsSureanhydrid-modifizieres 
Polyisobutylen ist 

6. Leckdichtmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Leckdichtmasse aus einem glasfaserver- 
stSrkten Polyesterharz und einem Haner besteht die vor Anwendung gemischi werden. 
60 7. Leckdichtmasse nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet daB die Leckdichtmasse aus einem Silikonkau- 
tschuk und einer Aktivatorpaste besteht die vor Anwendung gemischi werden. 

8. Leckdichimittcl bestehend aus einer Leckdichtmasse nach einem der Anspriiche 1 bis 7 und gegebcncnfails ei- 
nem weiteren Korper. 

9. Leckdichimittcl bestehend aus cincr Leckdichtmasse nach cincm der Anspriiche 1 bis 5 in Form von Su-angcn, 
65 Flatten, Folien, Fascm, Vliescn, oder Pfropfen, Keilcn oder Blocken und gegebcncnfails einem wcilcren Korpcn 

10. Leckdichtmiltel nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, daB der Korper ein Keil oder Pfropfen oder 
eine Schlauchschelle oder eine Plaite oder ein Mantel ist und die Leckdichtmasse den Korper ein- oder mehrseitig 
Oder allseitig umschlieBt 
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11. Lcckdichtmiticl each einem der AnsprQchc 8 bis 10, daduich gckennzcichncl, daB dcr Karper eine HdzqucUc 
aufweist ^ 
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